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NEDEN SU URUNLERI YETISTIRICILIGI?



Deniz
2010 77.828.396
2011 82.623.550
2012 79.719.854
2013 80.899.153
2014 81.564.094
Kaynak: FAO

AVCILIK (ton)

igsu
11.271.565
11.124.401
11.630.320
11.687.507
11.895.922

Diinya Su Uriinleri Uretimi

Toplam
89.099.961

93.747.951
91.350.174
92.586.660
93.460.016

YETIiSTIRICILIK (ton)

Deniz
22.310.734

23.366.371
24.707.343
25.536.710
26.727.687

Not: Uretim rakamlarina su bitkileri ve deniz memelileri dahil degildir.

http://www.tarim.gov.tr/BSGM

igsu
36.7/90.052
38.698.805
41.948.313
44.686.846
47.104.420

Toplam
59.100.786

62.065.176
66.655.656
70.223.556
73.832.107

TOPLAM
(ton)

148.200.747
155.813.127
158.005.830
162.810.216
167.292.123



Yillar

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

Deniz
460.521
484.410
522.744
463.074
504.897
380.381
488.966
589.129
453.113
A25.275
445,680
A477.658
396.322
339.047
266.078
397.731

Kaynak: TUIK&FAO

http://www.tarim.gov.tr/BSGM

Tiirkiye Su Uriinleri Uretimi

AVCILIK (ton)
lgsu
42.824
43.323
43938
44.698
45.585
46.115
44082
43.321
41.011
39.187
40.259
37.097
36.120
35.074
36.134
34.176

Toplam
503.345
527.733
566.682
507.772
550.482
476.496
533.048
632.450
494,124
464.462
485.939
514.755
432.442
374121
302.212
431.907

YETISTIRICILIK (ton)

Deniz
35.646
29.730
26.868
39.726
49,895
69.673
72.249
80.840
85.629
82.481
88.573
88.344

100.853
110.375
126.894
138.879

lgsu
43.385
37.514
34.297
40.217
44,115
43.604
56.694
59.033
66.557
76.2438
7/8.568
100.446
111.557
123.019
108.239
101.455

Toplam

79.031
67.244
61.165
79.943
94.010
118.277
128.943
139.873
152.186
158.729
167.141
188.790
212.410
233.394
235.133
240.334

TOPLAM
(ton)
582.376
594.977
627.847
587.715
644.492
544.773
661.991
772.323
646.310
623.191
653.080
703.545
644.852
607.515
537.345
672.241



Su Uriinleri Uretim Miktar ve Degeri

Yillar AVCILIK
Miktar (ton) Deger (&)

2000 503.345 367.840.650
2001 527.733 490.719.350
2002 566.682 630.759.100
2003 507.772 878.154.800
2004 550.482 1.120.965.400
2005 426.496 1.574.988.300
2006 533.048 1.706.983.000
2007 632.450 1.323.151.750
2008 494.124 1.097.178.400
2009 464.233 837.387.880
2010 485.939 1.0/78.515.200
2011 514.755 1.143.272.172
2012 432.442 1.209.028.426
2013 374.121 1.188.432.525
2014 302.212 1.099.749.495
2015 431.907 1.245.020.381
Kaynak: TUIK

http://www.tarim.gov.tr/BSGM

YETISTIRICILIK
Miktar (ton) Deger (&)
79.031 139.552.950
67.244 173.890.600
61.165 212.248.000
79943 415.575.800
94.010 520.603.300
118.277 704.283.000
128.943 766.229.750
139.873 839.762.500
152.186 850.646.080
158.729 952.935.500
167.141 1.066.7/78.600
188.790 1.270.028.140
212.410 1.605.293.700
233394 1.704.471.151
235133 2.160.070.890
240334  2.569.208.590

TOPLAM
Miktar (ton) Deger (&)
582.376 507.393.600
594.977 664.609.950
b627.847 843.007.100
587.7/15  1.293.730.600
644.492  1.641.568.700
044773  2.279.271.300
661.991 2.473.212.750
7172.323 2.162.914.250
646.310 1.947.824.480
622.962 1.790.323.380
653.080 2.145.293.800
703,545 2.413.300.312
b44.852 2.814.322.126
607.515 2.892.903.676
537.335  3.259.820.385
672.241 3.814.228971



Balik yetistiriciliginin onemi su sekilde belirtilebilir;

*Protein ihtiyacinin karsilanmasi (6nemli bir gida maddesi olmasi)
*Tarima elverisli olmayan alanlarin degerlendirilmesi

*Metrik alanda yuksek Gretim saglanmasi

*Saglikli beslenmede 6nemli bir katkisinin bulunmasi

*Yem kaynagi olarak degerlendirilmesi

*Biyolojik micadelede yararlaniimasi

*Yeni is sahalari yaratmasi ve yeni pazarlar olusturmasi

*Ulke ekonomilerine katkida bulunmasi



Bu maddeler icerisinde en 6nemli olani balik etinin gerek besin yontnden,
gerekse tiketim kolayligindan dolayi dnemli bir besin maddesi olmasidir.
Bununla birlikte baliklar;

*Onemli esansiyel aminoasitlerin biyik bir bolumind,

*Esansiyel yag asitlerinin tamamini (turlere gore degisebilir),

*Ozellikle Q-3 ve kismen Q-6 grubu yag asitlerini icermesi,

*Onemli mineral gruplarini icermesi,

*Kolay sindirilebilmesi,

*Bazi onemli hastaliklarda tedavi edici 6zellikleriyle 6n siralarda yer
almaktadirlar.

*Anne karninda fetts agamasindan canlinin tim gelisimi i¢in dnemli bir besin
(Irfan KESKIN 24.02.2017)



Tiirkiye Su Uriinleri Yetistiriciligindeki Gelismeler;

Turkiye su Urunleri yetistiriciliginin son 25 yillik yakin gecmisine bakildiginda;
1985 yilindan dnce su Urunleri yetistiriciligine dair istatistiklere girmis bir veri
bulunmamakla birlikte su Grinleri yetistiriciligi calismalari 1960l yillarin
sonlarina dogru sazan ve gokkusagi alabaligi, 1980 vyillarin ilk yarisindan
itibaren cipura, levrek vyetistiriciligi calismalarinin basladigi (Demir, 2008) ve
ulkemiz icsularinda alabalik, sazan, yilan balig; denizde ise cipura, levrek
basta olmak Uzere orkinoz, kalkan baligi, lahoz, karagdz, sinagrit, karagoz,
fangiri, sivriburun gibi alternatif turlerin yetistiricilik calismalarinin yapildigi da

bildirilmistir (Ozden ve dig., 2005), Ozerdem MALTAS, BSGM, 24.02.2017)



IHRACATCILAR

ﬂ TURKIYE . .
MECLIS| AB’nin lhracatimizdaki Payi Artiyor
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Diinyamin En Biiyiik 20 Ekonomisinin Zaman icindeki Siralamasi
(GSYIHye Gore)

1980 1990 2000 2005 2011 2012 2013 2014
i ABD ABD ABD ABD ABD ABD ABD ABD
2 Japonya Japonya Japonya Japonya Cin Cin Cin Cin
3 Almanya Almanya Almanya Almanya Japonya Japonya Japonya Japonya
4 Fransa Fransa ingiltere Ingiltere Almanya Almanya Almanya Almanya
5 ingiltere italya Fransa Cin Fransa Fransa Fransa ingiltere
6 italya ingiltere Cin Fransa Brezilya ingiltere Ingiltere Fransa
7 Cin Kanada italya italya ingiltere Brezilya Brezilya Brezilya
8 Kanada iran Kanada Kanada Italya italya italya italya
9 Arjantin ispanya Meksika Ispanya Rusya Rusya Rusya Hindistan
10 Meksika Brezilya Brezilya Meksika Hindistan Hindistan Hindistan Rusya
11 ispanya Cin ispanya Brezilya Kanada Kanada Kanada Kanada
12 Hollanda Hindistan Kore Meksika Avustralya Avustralya Avustralya Avustralya
13 Hindistan Avustralya Hindistan Hindistan Ispanya ispanya ispanya Kore
14 S. Arabistan Hollanda Hollanda Rusya Kore Kore Kore ispanya
15 Avustralya Meksika Avustralya Avustralya Meksika Meksika Meksika Meksika
16 Brezilya Kore iran Hollanda Hollanda Endonezya Endonezya Endonezya
17 isvecg isvicre Arjantin Turkiye Endonezya Hollanda Hollanda Hollanda
18 Beicika isvec Tayvan isvicre Turkiye Turkiye Tarkiye Tarkiye
19 Isvicre Turkiye Isvicre isvec Isvigre S. Arabistan S. Arabistan S. Arabistan
20 Iran Arjantin Turkiye Tayvan S. Arabistan Isvicre Isvicre Isvicre

Kaynak: IMF World Economic Outlook, 2015, (Knoema)

(Emre ALKIN, 2017
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2016 yilinda bazi sektorlerimiz SSEEy
tim olumsuzluklara ragmen ihracatini artirmayi basardi.
Sektorlerimiz 2016'da da giiclu yapilari ile one ¢cikti
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Genel anlamda yetistiricilik sistemleri 3 ana katogoride toplanmaktadir.

Ekstansif sistem
Yari Entansif sistem
Entansif sistem

Hiper Entansif (yogun, tam kontrolli ve endustrilesmis)



ULKEMIiZDEKi SU URUNLERI YETISTIRICILIGI
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BALIK BESLEME



Balik Besleme ¢ok genis bilim dallarinin bir araya geldigi kompleks bir uygulamadir.

Buna gore;

*Kimya ve Biyokimya (besin maddelerinin yapisi, hammadde ve yemlerin besin gruplarinin
degerlendirilmesi),

* Hammadde ve yemlerin analizleri, laboratuar calismalari,

* Fizyoloji (canlinin yasam bilesenleri, basta sindirim olmak Gzere tiim sistemlerinin yapisi,
islevleri, etkin olan metabolizma gruplarlnln yapilari)

*Yem yapim teknikleri; hammadde ve yemlerin 6zellikleri, Gretimleri, surdirilebilirligi,
*Gida miihendisligi, hammaddelerin islenmesi, analizler,

*Cevre; ortamin kontroll ve izlenmesi,

*Veteriner kontrolii, beslemeye bagli hastalik, histopatoloji, yem ile ila¢ kullanimi,

*Su Uriinleri Miihendisleri, yetistiricilik alanlarinda yemlerin kullanimi, bliyime ve
gelismenin izlenmesi, yem uret|m| pazarlamasi, Ureticilerin bllgllendlrme5| ve tum
uygulamalarda gorev alma,

*Balik besleme uygulamalari (otomasyon, bliyimenin izlenmesi),



Beslenme Acisindan Yogun Yetistiriciligi Yapilan Karasal Canlilar ile Sucul Canhlar Arasindaki Farklar Nelerdir?

Karasal Hayvanlar Sucul Hayvanlari
1 Beslgnme_ Oze.lhklen DERE LSl RO UG Herbivor, omnivor ve karnivor beslenme tipleri s6z konusudur.
omnivor tiptedir.
2 Sicakkanh hayvanlardir. Sogukkanh hayvanlardir.
3 Metabolik artiklar1 ¢cok fazladar. Metabolik artiklar1 ¢ok azdr.
4 Hayat dongilleri gok basittir. Ozellikle IarV?I asgmadan jivenil asamaya kadar c¢ok ciddi bir
metamorfoz gozlenir.
5 Ul By e el g s el il Ozellikle larval safhada mutlaka canli yemden yararlanmak gerekir.
duymazlar.
Kuru yem, sebze-meyve artiklari, ot vb. 7 P il et 353 Ml iF r w4
6 hammaddelerden yem olarak yaralanilabilir. Cok cesitli besin igeriklerinde ve 6zel imal edilmis yemler kullanilir.
7 Kanibalizm gériilmez. Ozellikle karnivor tiirlerde goriiliir. Larval dénem en ¢ok rastlanan
safhadr.
L. gh : Hastalik olsa da, olmasa da belli oranlarda mortalite s6z konusudur.
8 Hastalik olmadig siirece mortalite azdar. - . I . : it :
Onemli gegis donemlerine gegiste mortalite gozlenir.
9 Ortamdan herhangi bir besin alisverisinde | Bulunduklar1 ortam ve metabolizmalari geregi disaridan beslenme
bulunmazlar., direkt olarak gergeklesir.
10 Stok yogunluklar: daha azdr. Stok yogunm.klarl fazladir. Boylelikle birim alandan ¢ok daha fazla
yararlanilabilir.




Biiyime ile Beslemenin iliskisi;
Tdm canli organizmalar enerjiye ihtiyac duyarlar

Enerjiyi oncelikle yasamsal metabolizma faaliyetlerini (solunum, sindirim,
bosaltim, Greme, dolasim vb.) gerceklestirmek icin kullanirlar.

Bu islevleri gerceklestirdikten sonra ise kalan enerjiyi buylime yani doku kazanimi
icin kullanirlar.

Blyume genel anlamda uzunluk ve agirlik artisi olarak kabul edilse de bu baliklar
icin agirhk artisi anlamina gelmektedir.



Su Uriinleri Yetistiriciligi icinde liretim maliyetleri lizerine en biiyiik etki
vemler ve yemlerin kullanimlan (nakliye, depolama, verilme yontemleri) ile
ortaya cikmaktadir.

Bu durum dikkate alindiginda ekonomik bir uretim icin yem ve besleme
konusunda hassas olunmasi zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir.

Kisaca 1 gr yemin onemi kacinilmaz olmustur.

Ne yapilmasi gereklidir? Nasil bir yol izlenmelidir?

Bunlari balik besleme stratejileri ile aciklamak mumkiindiir.




BESL EME STRATEJILERI

1. Diyet Se¢cimi
Baligin tlrd ve yasl
Beslenme aliskanliklari
Beslenme tipleri
Bulunulan ortam
Su kosullari
Yemin turu ve icerigi
Yemin yapim sekli
Yemin verilme sekli ve zamani

2. Atik Tahmini

3. Yemin Sindirilebilirligi
a) Yemin sindirim sliresi
b) Yemin sindirim orani

Kollektér

4. Yemleme Stratejileri
a) Yem alimi kesilene kadar besleme (ad libitum)
b) Besleme tablolarina gore yemleme
c) Ozel besleme tablosu olusturma

5. Buyume Tahmini
a) Yem donlisim orani (FCR)
b) Spesifik bliylime orani (SGR)
c) Termal biyime katsayisi (TGC)
d) Kondusyon faktoru (CF)
e) Yemden Net Yararlanma
f) Gonadosomatik indeks (GSI)
g) Viserosomatik indeks (VSI)
h) Hepatosomatik indeks (HSI)



Balik Beslemeye Etki Eden Faktorler

Baliklarin beslenmesine etki eden faktorler i¢ ve dis etkenli olmak tzere ikiye ayrilabilir

ic faktorler;
baligin genetigi,

yasl,
turu ve biyolojisi olup,

Dis faktorler ise;
15tk yogunlugu,
mevsim,
su sicakligi,
besin cesidi,
besin miktari ve
su kriterlerinde meydana gelen degisimlerdir
(STRES)



1.1.Fiziksel ve kimyasal Faktorler;

Fizikokimyasal parametrelerde kisa siireli ve gecici dalgalanmalar olur,
Bu cevresel degisiklik su kalitesini degistiren, su yenilenme oraniyla veya hava-su ara ylzuni

etkileyen meteorolojik faktorlere bagli olabilmektedir.

Su kalitesinin degisimi , su yenilenme orani;
*doldurma sikhgiyla, degisim seviyesiyle ve gelen ve mevcut olan suyun arasindaki

yogunluk farkiyla ilgilidir.
Yagmur, basing, rizgar gibi atmosferik sartlar ve meteorolojik faktorler su sicakhgini

etkiler.
»Yagmur, basing, riizgar gibi atmosferik sartlar ve meteorolojik faktorler su

sicakligini etkiler.
» Tuzluluk yiksek basinc olan yerlerde buharlasmanin etkisiyle artabilir veya

yagislarin etkisiyle azalabilir.



1.2.Biyotik faktorler ve kiultir uygulamalari;

Yetistiricilik havuzlarinda genellikle belli tip beslenme aliskanliklari olan veya farkl zonlarda
beslenen farkl balik turlerinin kombini seklindeki poliktltirler uygulanmaktadir.

Baliklar havuzlarda yiyecek tercihlerine bagl olarak stoklanmalidir. Cunkl, havuzlarda
uretiminin artmasinda dogal gidalarin kullanilmasina baghdir.

Genelde toprak havuz ve goletler gibi ekstansif ve yari entansif yetistiricilik sistemlerinde de
dogal besinlerin tretime katkilari goz ardi edilemez. Ayrica bu tip Uretim sistemlerinde;
»Ortamda bulunan baligin tiird

»Stok yogunlugu

»Havuzlarda gtibrelemenin yapilip, yapilmadigi

» Stok kalitesi ve kontrolii

»Havuzlarin yapisi ve boyutlari (6zellikle ylizey alaninin genisligi)

»Ortamda bulunan dogal besleyici organizmalarin miktari ve lreme kosullari ,lretimin
basarili olmasi icin bilinmesi gereken kriterlerdir.

Ag kafesin Ustinde ucan kuslar, predator
baliklardan veya memelilerden gelen
saldirllar veya bunlarin kafese yakin
gezinmesi dahi, kafeslerdeki baliklarin
kisa sureli yem almamasina sebep
olabilir.




Bunlari 6zetlersek;

Yetistiriciligi yapilan tarin 6zelliklerinin bilinmesi 6zellikle hazirlanacak yemin icerigi ve yemlerin
verilme sekli ile zamaninin belirlenmesinde énemli bir rol oynar.

Ozellikle sindirim fizyolojisinin bilinmesi cok énemlidir.

Cesitli familyalara ait tarlerin sindirim sistemleri buyuk farkhliklar gosterebilir

eHerbivor turler
eKlcuk mide, uzun bagirsak
eTilapia
eSazan (vicut uzunlugu x 3)
eOmnivor turler
eOrtalama mide ve bagirsak ebatlari

eYayin balig

eKarnivor turler
*Genis mide, kisa bagirsak

eAlabalik, Levrek







Sindirim sistemi icinde tirin agiz yapisi, konumu, dislerinin 6zellikleri de hazirlanacak yemin
sertligi, boyutu ve yogunlugu acisindan 6nem tasimaktadir.

Anadrom
Katatrom
Diadrom

Yas;

v'Baligin icinde bulundugu siireg
Anac, Larva, Juvenil, Adaptasyon, On besi,
Besi, Tedavi, Hasat oncesi

— yemin tipini ve icerigini

v’ Buytiklugii (canh agirhgidir.)
Blyukluk (Canh agirlik, total boy)

Larval donemde agiz acikhgi ve total boy 6n
plana ¢cikmaktadir. — yemin verilme miktarini ve

Ogiin sayisi



Yemin Verilme Sekli ve Zamani

Yem miktarinin esit sayida ve cok 6gtine bolustirilmesi 6nemli avantajlari beraberinde
getirmektedir. Bunlar;

Daha fazla biyime ve disik yem donlisim oranina bagh olarak daha yuksek kar
saglanir.

Baliklar arasindaki buyukluk farki azalir ve baliklarin daha az boylanmasini saglanir.
Daha dustk strese bagh olarak hastaliklara dayaniklilik artar.

Yem kaybi azalir, boylece FCR saglanir ve daha seyrek tank ve havuz temizligi gerekir.



Baliklara yemlerin verilmesi 2 sekilde yapilir.

* Elle besleme
* Mekanizasyon kullanimi

1.Elle Besleme (Serbest yemleme)

Baliklar doyup, yem alimini kesinceye kadar
vemlemeye devam edilir (ad libitum).



2.Mekanizasyon
Kullanimi

* Bu tip yemleme
ekipmanlari yari otomatik
(pasif) ve otomatik (aktif)
olmak Ulzere 2 grupta
incelenir. Pasif sistemlere
enerji kullanimina ihtiyac
yoktur.

Yari Otomatik Sistemler
(Pasif)

Otomatik Sistemler (Aktif)

Tava ve lzgaralar
(kontrol edilebilir sistemler)

Bantli yemlikler

Sonsuz vidali yemlikler

Mekanik serpmeli yemlikler

Yas yem dagiticilar

Sarkach yemlikler

Bilgisayar kontrollu yemlikler

Uflemeli (pnématik) yemlikler

Yemleme robotlari — Yem verme
tekneleri

Hava basinghi ve bilgisayar
kontrollU yemlikler (barge)




Baliklarin yemlenmesi icin genelde onerilen, gune?m dogdugu |Ik bir saat ile (% 40) batmadan
oncek| bir_saat (% 40) esnasinda yap| Imalidir. unku ozellikle dgo er ken ve Feg zaman arda yapilan
emlemenin blyumeyi ve. yem verimlil |%|n| onem| olclide, artirdi
un ortasinda ise_dusuk miktarda bir yemleme (% 20) yeterli olmak adlr Yavrulara’(1-100 gr) ise verilmesi
gereken yem miktarinin esit saylda ve cok ogune bolusturtlmesi onemli avantajlarl beraberinde
getlrmektedlr Bunlar;

bilimsel calismalarla ispatlanmistir,

'Dglha fazla biiyiime ve diisiik yem doniisiim oranina baglh olarak daha yiiksek kar
saglanir.

*Baliklar arasindaki biiyiikliik farki azalir ve baliklarin daha az boylanmasini saglanir.
*Daha diisiik strese bagli olarak hastaliklara dayaniklilik artar.

*Yem kaybi azalir, boylece FCR saglanir ve daha seyrek tank ve havuz temizligi gerekir.
Ozet olarak stk yemleme ile daha diisiik maliyetlerde balik iiretmek miimkiin olur.

ANCAK YEMLERIN VERILME ZAMANI VE OGUN .MiKTARLARI
UYGULAMALARINA BAGL] OLARAK FARKLILIK GOSTERBILIR.

ISLETMENIN YERI, TERCIH ETTIGI YEM, .BESLEME SISTEMLERI ve IKLIM
ARTLARININ ETKIN OLDUGU DA BIR GERCEKTIR.



YEM VERME SISTEMLERI
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KESKE BALIKLARI BESLEMEK BU KADAR
KOLAY OLSAYDI




FCR (yem doniisim orani - verilen yemin ete doniisiim miktari)

e Genel olarak FCR (yem donusim orani - verilen yemin ete donltisum
miktari), 1 civarinda ya da 1’e yaklastikca degerini arttirir. Bu degerin
ifadesi FCR:2 ya da 1:2 seklindedir .

* FCR degeri turun farkh boylarina, farkh yetistirme kosullarina ve
yemin icerigine gore degisir.

Toplam Tiketilen Yem miktari (kg)
Biyolojik FCR = —----mom oo
Toplam Canl Agirlik Kazanci (kg)

Toplam Tiiketilen Yem miktari (kg)
Kimiulatif FCR = ----memmmmm e C
Toplam Canlh Agirlik Kazanci (kg) — Olen Balik ortalama agirliklari (kg)



FCR Degerine Etki Eden Faktorler

. Yetistiricilik ortaminda bulunan balik miktarinin gercege oranla daha az yada daha ¢ok tahmin edilmesi.

. Cozunmus 02 miktari diistik suda besleme yapilmasi (Optimum 02 miktari 7-8mg/It olmalidir ve 4mg/It altinda
besleme yapilmamalidir)

. Beklenilen biyime oraninin gergekten fazla ya da az olmasi (Bunun i¢in minimum 15 glinde bir, maksimum 30 giinde
bir en az canli agirlik kontrol edilmelidir)

. Gunluk yemlemede yapilan hesaplama hatalari

. Yemin tartimi sirasinda yapilan hatalar

. Yemleme sirasinda yapilan hatalar

. Bayat yemlerin kullanimi (yaz aylarinda 15 glinde, kis aylarinda 30-45 giinde tiketilmelidir)

. Diisuk debili ya da akintih ortamlarda besleme yapmak

. Gunlik yemlemenin uygun zamanda yapilip, yapiimadigi

. Uygun boydaki yemlerin kullanilip, kullaniimadigi (Ozellikle gecis dénemlerinde)

. Canliigin uygun yemin segilip, secilmedigi

. Kullanilacak yemlerin igerikleri

. Yetistiricilikteki ve dolayisi ile beslemeye bagli su trlinleri davranislarinin tam olarak bilinmemesi, izlemeye bagli

aksakliklar.



Atik Tahmini

e Su drunleri
isletmelerinde yapilan
yogun yemleme
sirasinda olusan yem
kayiplari

* Balik tarafindan yemin
alinmasindan sonraki
sindirim ve metabolik
faaliyetler sonucu
cevreye bir atik
bosaltimi olmaktadir

Yem

SO, / 1 \

Digki GozUnebilir
eksfrat

Su kolonunda Diskisal
cozunme uranlerin
cozunmesi




Su Degisimi

* Diskinin yani sira, metabolik faaliyetler
sonucunda ortaya cikan drinlerde

oldukca etkilidirler.

Nitrat (NO;)

* Azot kaynakli amonyum ve Ure ilk

sirayl alan trtnlerdendir.

Yemleme

&

Nitrit (NO,)

* Azot kaynakli diger Grlnler nitrit ve

nitrattir.

 Ure ve amonyum olarak atilan nitrojen
miktari, alinan her ton yem icin 32 kg

olarak tespit edilmistir

Ammonium (NH.)

Curuyen Bitki ve Hayvan Digkilari

Akvaryumda.com

Yemler, yemi olusturan hammaddelerden dolayi ylksek miktarlarda

fosfor icermektedir.

Balik yemlerinde yliksek oranlarda kullanilan balik unu, et-kemik unu
gibi hammaddeler yliksek oranlarda fosfor icermektedirler.

Ozellikle bitkisel Griinlerdeki fosforun baliklarin sindiremeyecegi ““fitin
fosfat”’halinde bulunmasi bu tir hammaddelerdeki fosforun
sindirebilirligini %60- 70 oraninda disurmektedir.



Yetistiricilikte azot ve fosforun kitle dengesi

AZOT
B*—‘S,‘go) Balik tarafindan
; alinan (%21-30)
Suda ¢ozinen
0/ .
| . (%49-60)
=
Coken Sedimentien
(%15-30) blmlulan ?

FOSFOR
{?)/csligo) Balik tarafindan
’ % alinan (%15-30)
Suda ¢dziinen
e 5 | (%16:26)
8
b
(Oken Sedimentten
(%31-39) birakilan ?

-W\

i




Ozel Besleme Tablosu Olusturmak

* Her yem fabrikasi kendi yemlerinin
kullanilacagi miktarlar icin besleme tablolarini
Ureticilere sunmaktadir.

* Onerilen, her isletmenin kendi besleme
tablosunu olusturmasidir.

e Cunku her turetim doneminde yetistirilen baliklar farkl
ozellikler gosterebilmektedir.

* Bunun yaninda yem kalitesi, hava ve su kosullari vb. gibi
faktorlerde beslenme oranlarini degistirebilmektedir.



* Yetistiricilikte uygulanacak asamalar blyuk bir 6Gnem tasir. Bu
asamalar;

e yumurta kalitesi,

* larvalarin ¢ikis yuzdesi,

e yasama yuzdesi,

* et kalitesi,

e kullanilan besinlerin kalitesi,

* besinlerin kullanma oranlari ve sekilleri vb. gibi faktorlerin direkt
etkisi altindadir..



KULTUR BALIKCILIGINDA YEM VE BESLEME

Su urunleri isletmelerinde gereksinim duyulan yem
veya yem hammaddesinin isletme ici kosullardan temin
etme olanagi diger vyetistiricilik sistemlerine goére yok
gibidir. Bu bakimdan vyetistiricilikte baliklarin tim besin
gereksinimlerinin  karma yemler ile karsilanmasi
Eerekmektedir. Biyolojik liretim sureci icerisinde canlinin

uyume hizi;

e tiure, beslenme ozelliklerine

* gelisim evresine, icinde bulunduklari siireg,

* fizyolojik fonksiyonlara,

e ¢cevre kosullarinin uygunluguna,

e yetistiricilik alanina, sistemlere

e optimum beslenme, bakim vb. kosullara gore degismektedir.



Bahklarin Tiikettigi Gidalardan Gelen
Enerjinin Dagilhim

Fekal
Enerji
Brit 2 Solungac,
Enerji = Bibrek ve Deri Ist Artisi
Sindirilebilir Atilimlanr (SDA)
* Enerji s '
Metabolik 4
- . 2 ‘\ 5 - - e -
Enerji ~ <+ Uretim Enerjisi
: + Asairhk artisi
. Net g )
SR <+ Ureme
Kendilerine mahsus ézellikler: Enerji <
v" NH, olarak atilan N Kaybi _ <+ Yasam Pay1 Enerjisi

v Nitr viizerlik 4+ Metabolizma
v Etkin hareketlilik + AKktivite

~ & + I3

v Poikilotermik




METABOLIZMA ( Enerjinin Kullanim Orani)

e Beslenme Durumu

* Beslenme Oncesi
durumu

e Gunluk Beslenme

Metabolik Oran

Bazal,standart

Rutin (sinirh)
Aktif

Aktivite Seviyesi

Tamamen dinlenme
aktivite sifir

Ylizme Hareketi

Maksimum Aktive

Performans Ustl



Standart Metabolizma
Balik Buyukligi; metabolik oran balik buyuklGgi ile ters orantilidir.

Sicakhgin Etkisi; metabolik oran sicaklikla direk iliskilidir. Sicakligin
artisi oksijen tuketiminin de artmasina neden olur.

Aktif Metabolizma

Yidzme hizinin artisina paralel olarak oksijen tuketimi de
artmaktadir. Baligin bu esnada gosterdigi metabolizma hizi “Aktif

Metabolizma”dir
Baligin yizme aktivitesi
Rutin; cok uzun sire yorulmadan ytizme hizini koruyabilmektedir (200 dk. >).
Aktif; daha kisadir, balik yorulur ve yizme hizini ¢ok uzun siire sabit tutamaz (20 sn-200
dk.).
Asiri yizme aktivitesi; bir baligin erisebilecegi en ylksek ytizme hizidir (< 20 sn)



PROTEINLER

Karnivorlarda yiiksek ihtiyag  (40-55%)

Proteinlerin Sindirilebilirligi
Amino asit kKompozisyonu

Protein/Enerji dengesi

Protein Seviyesini
- - Protein Kokenli Olmayan Enerji
Etkileyen Faktorler Kaynaklarinin Miktar
(Yaglar-Karbonhidrat)

Biiyiikliik-Yas (ters iliski)

Su Sicakhgi
Proteinin Dogru
Kullanimi;
* Buyume
*Yem Kullanimi



Esansiyel Aminoasit Gereksinimleri (Kaushik, 1998; Halver & Hardy, 2002)

Esansiyel Cipura Diger Turler
AA(%protein)

Arjinin
Histidin
Isolosin
Losin

Valin

Lisin
Methionin ve
sistin
Phenylalanine +
tyrosine
Threonine
Tryptophan




Lipit Beslenmesi

Esansiyel yag asitlerini tedarik eder
En etkin enerji kaynagidir
Proteinden tasarruf saglar
Cevredeki N yukunu azaltir
Yagda cozunur bilesikler icin vektordur

Yagda cozunur vitaminler, Fosfolipitler,
Pigmentler

Tedarik sekli ve seviyesi sunlari etkiler:
Bluylume, Ureme, Bagisiklik reaksiyonu

10



Diyetlerdeki Yag Seviyeleri (%)

Tar Yag Seviyesi %
Alabalik 18-30
Cipura 12-20
Levrek 15-25

11



Yiiksek yag icerikli diyetlerin avantajla-
rinin yaninda dezavantajlari da vardir

m Faydali etkileri

Protein tasarrufu iyilesir
Daha az N kaybi
Daha iyi protein kullanimi

B Olumsuz etkiler

VUcutta artan yaglanma
fileto verimi, fileto kalitesi, raf dOmru

12



En onemli husus, esansiyel yag asidi (EFA)
ihtivaclarimin karsilanmasidir

DHA, dokosaheksanoik asit (22:6Nn-3)
EPA, eikosapentanoik asit (20:5n-3)
HUFA, yluksek dlclde doymamis yag asitleri

Tir EFA Larva ve Geng Biiylime Asamalar
Alabalk DHA Esans. ?
18:3n-3 0.7—1.0
n-3 HUFA 0.4—0.5
Cipura n-3 HUFA |5.5 (DHA:EPA = 0.3)| 0.9 (DHA:EPA=1)
n-3 HUFA 1.5 (DHA:EPA = 2) [1.9 (DHA:EPA = 0.5
n-3 HUFA 1.5 (fosfolipitte)
DHA:EPA ~2 0.5
Levrek n-3 HUFA 1.0




Ligi Yl j

Tiir Yavru Genc Ergin
Asya Levregi -

T 16 -15 16-12 12 - 10
Cipura 18- 16 20 - 15 20 - 12

SIE'J{,-I'.?'H.S' At
Milkfish (8 - 15 (5. 12 2.8

Chanos chanos N = -
Red Drum - —

Sciaenops ocellatus 18 - 15 15 - 12 12-8
Clzgili Levrek =~ 18-16  20-15  20-12

orone saxdtilis

Sart Kuyruk 18-15  20-15  24-20

Seriola guingueradiata




YEMLERDE FAZLA YAG KULLANIMININ ZARARI OLUR MU?

Yaglar 6nemli bir enerji kaynagidir

Kullanim orani iyi belirlenmediginde proteinler enerji olarak tuketilir. Bu durumda
blyume azalir, FCR yuikselir.

Baliklar buyidukce enerji gereksinimleri azalir.

Esansiyel yag asitlerinin 6zellikle larval asama ve yavru donemlerinde onemi cok fazladir.
Mevsimsel donemlerde yaglarin kullanimi énemlidir. Ozellikle sularin soguk oldugu
donemlerde yag orani cok iyi ayarlanmalidir.

Kis donemlerinde gortlen sendromda karacigerlerin asiri yaglandigi gézlenmektedir
(Serap BIRINCIOGLU, 24.02.2017)

Yaglh karaciger baliklarin dis etkenlere karsi savunmasini disurebilir. Kondusyonlarinin
dismesine, hastaliklara karsi acik olmasina ve 6lumlere yol acabilir.

Yem yapiminda kullanilan yaglarin da olumsuz etkileri olabilir






Yem Hammaddelerinin Siniflandirilmasi

BITKIiSEL KOKENLI
HAMMADDELER

1. CIFTLIK YEMLERI
-Tohum ve Daneler
-Yagh Tohumlar
-Baklagil ve bugdaygiller

2.TiICARI YEM
HAMMADDELERI

-Endiistri Yan Uriinleri

- Degirmencilik Yan
Uriinleri

(Bugday, msir, pirin¢ unu
ve kepekleri)

- Nisasta Yan Sanayi
Uriinleri

(Bugday ve musir gluten)

- Yag Sanayi Yan
Uriinleri

(Pamuk T. Kiispesi, soya
kiispesi)

HAYVANSAL KOKENLI
HAMMADDELER

1. MEZBAHA ARTIKLARI

(Et unu, Kemik unu, Et- kemik
unu, Kanu unu, Tavuk Unu vs.)

2. SU URUNLERINDEN
ELDE EDILEN
HAMMADDELER

(Baliklar, Balik silaji, Bahk
yagi, Balik unu vs.)

MINERAL ve VITAMIN
MADDELERI

1. MAKRO
ELEMENTLER
(Ca, P, MG, S, Na)

2. MIKRO
ELEMENTLER

(Fe, Zn, Mn,Cu,Co,
Mo)

3. SUDA COZUNEN
4.YAGDA COZUNEN

ETKICIL YEM
MADDELERI

Antibiyotikler,

Aroma ve tat
maddeleri

Antioksidanlar
Renk maddeleri
Amino asitler
Baglayicilar
Digerleri



YETISTIRICILIKTE KULLANILAN YEM TiPLERI

I | | | |
Canh Yemler Yas Yemler Taze Yemler Hammaddeler XKarma Yermler

Esas itibariyle larval Hammadde + Et  Etkin madde balkl eti ! I

ajamaya vonelik | - Eaynatilnis saya Eum MNemil
Witarmin ilavesi daldinlimasi morinha —
iy s orsea (47-14) (% 30-35)
nzaklastirilmas | | |
tercih edilir - Pelet (Extrder,
pres pelet) Az Memli  Cok MNemb
- Pond (Extmder)  [#015-40%  (%ad1-70]
- To=
- Grail | ’ '
- Extrader
b s
. - Lapa
[ Fiizen ve
batan vemier) I}
[ Yiizen,

VerrT Baian,
beatan yermier)



KARMA YEMLERIN SINIFLANDIRILMASI

Toz  MikroDiet  Granil Pelett  Pul Pond Flake
(larval) (larval) (Gecis yemi -Ekstmder, Tambr  Exponder Elkstruder
| -Expondey  sistermile
- Pelet yain (ko kapsil - Elek alt - Pres Pelet
tom (kapsil dle kaplammus) | 2pagmi) yem UPIC (kitcitk
- Toz vem * bash basma bar vapin mak. tip vem
yaprnmak.  teknolon - Eanlaral iivetimleri)

(2 noha yem) ~ (Home Mix)
':S’k’*tk“’h]t”f J”I] (Garek kalite zerek
FEth akrononk olarak

toz olmaz) Pres pelet 1ls
Extrder arasmda)






Ulkemizde 1999-2014 yillar1 arasindaki balik yemi iiretimi.

300000

263246
250000 254650"2>8569

239273

200000

184810

164617 173514

150000
128943

100000
77575

64414
50000 52260 55058
38415 40646 39396 35363

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Balik Yemi Uretimi

Turkiye karma yem Uretimi 2016’da da artis gosterdi. Karma yem utretimimiz 2016 yilinda 2015 yilina gore
%1,5 artarak 20,4 milyon tona ulasti. Su Urtinleri Yemleri %1,8’ini olusturmaktadir (367.200 ton).
www.yem.org.tr
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Besleme Donemlerine Gore Yetistiricilikte Yem Tipleri

Zooplankton

Fitoplankton

Larval donem yemleri

Rotifer (B. plicatilis)
Artemia spp. (Deniz baliklari igin)

Daphnia spp. (Tatli su baliklariicin)

Chlorella spp.

Isochrysis spp.
Spirulina spp.

VDb.

Mikropartikiil yemler
Toz yemler

Adaptasyon, Onbesi,

donemi yemleri

Yavru,

Blylitme

Ergin ve Ana¢ yemleri

Toz yemler

Mikro diyet yemler
Graniil yemler
Pelet 1 »

Pelet2 »

Pelet 3 »

Pelet 4 »

Pelet 5,6,7,8

Pelet 6 ® 10-12-20 mm




SONUC OLARAK

GUnUmuzde ucuz protein ve enerji kaynagi gereksinimi her gecen gin artarken balik
etinin 6nemi de buna paralel bir sekilde artmaktadir.

Balik eti diinya gida uretiminde %2’lik bir katki saglarken, toplam protein Uretiminin
%5’ini, toplam hayvansal protein kaynaginin da %14’tGnu olusturmaktadir.

Dinyanin karsi karsiya kaldigi aclik problemi ve insan saghgi lGzerine yaptigi olumlu

katkilar goz ontne alindiginda balik, insan gidasi olarak daha fazla kullanilacaktir (FAO,
2014).



« Kalite eksikliginde balik;
Buyuyemez,
Morfolojik deformasyonlara ugrayabilir,
Kontamine (hastalik) olabilir
Cevre kirliligine yol acabilir

Yem (Kaliteli)
Di1s gorunusu
Tat, koku
Besin degeri/ Tiire gore
Toz az olmali
Kirilmayacak
Uzun siire saklanabilecek
Su sartlarin1 bozmayacak
Ekonomik olacak (FCR)



* Ekonomik bir Gretim icin ekonomik yemlere gereksinim duyulmaktadir,

* Ekonomik yem icin, kalitesi bozulmus yemler olusturulmamalidir,

e Alternatif hammaddeler ve katki maddeleri icin mutlaka 6n calismalarin
ve denemelerin yapilmasi gereklidir,

e 2023 su urunleri Gretimimiz icin 500 bin ton yetistiricilik
planlanmaktadir. Bunun icin mutlaka Ar-Ge tabanli calismalar
desteklenmelidir,

* Yetistiricilik ortamlarinda baliklarin buyimeleri ve ortam sartlarinin
izlenmesi zorunludur,



Ekonomik, kaliteli ve ¢evreye duyarli bir su uriinleri yetistiriciligi icin;

4 S uygulamasi

- Balik sagligi ve performansi

- Ekonomik yonden saglik

- Cevresel saglik
- Insanlarin saghgi






